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Abstract 



The invention relates to a rotary electric machine comprising a rear bearing (2), an arrangement (1) for rectifying the 
current produced by the machine, which comprises a number of positive diodes (8) supported by a heat dissipater in 
the overall form of a plate (9) and a number of negative diodes (1 0) supported by support means in the form of a 
plate advantageously forming part of the rear bearing, the plate (9) supporting the positive diodes (8) comprising a 
great many cooling ribs which have the shape of fins (18, 19) extending practically radially across the plate, while an 
opening (20) for the passage of cooling air is made between each pair of adjacent fins (18, 19), some fins (18) 
extending practically as far as the outer periphery of the support plate (9). 
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(|4) MACHINE ELECTRIQUE TOURNANTE, NOTAMMENT ALTERNATEUR POUR VEHICULE AUTOMOBILE. 



LMnvention concerne una machine electrique tournan- 
te lotamment alternateur pour vehicule automobile. 

' Cette machine est du type comprenant un palier arriere 
(2). un agencement de redressement (1 ) du courant produit 
par I'alternateur, qui comprend une plurallte de diodes posi- 
tives (8) supportees par un dissipateur de chaleur en forme 
generale de plaque (9) et une plurallte de diodes negatives 
(10) supportees par des moyens de support en forme de 
plaque formant avantageusement partie du palier arnere. La 
machine est caracterlsee en ce que la plaque (9) de support 
des diodes positives (s) comprend un grand nombre de ner- 
vures de refroidissement qui presentent la forme d'ailettes 
(18 19) s'etendant sensiblement radialement sur la plaque, 
et en ce qu'une ouverture (20) de passage d'air de refroidis- 
sement est prevue entre chaque paire d'ailettes adjacentes 
(18,19). 

L'invention est utilisable pour des alternateurs pour ve- 
hicule automobile. 





2824966 

1 



L' invention concerne une machine electrique 
tournante, notamment un alternateur pour vehicule 
automobile, du type comprenant un palier avant et un 
palier arriere sur lesquels sont fixes des enroulements 
de stator et dans lesquels est monte rotatif un arbre de 
rotor, un agencement de redressement comprenant une 
pluralite de diodes positives supportees par un 
dissipateur de chaleur en forme generale de plaque de 
support et une pluralite de diodes negatives supportees 
par un element de support en forme de plaque, ces plaques 
etant axialement juxtaposees en etant fixees sur le 
palier arridre, et un dispositif de ref roidissement par 
circulation d ' un courant axial d'un fluide de 
ref roidissement, tel que de I'air, a travers des 
ouvertures axiales dans lesdites plaques, au moins 
certaines ouvertures dans la plaque de support des diodes 
positives etant pourvues de nervures de ref roidissement . 

Une machine electrique de ce type est decrite dans 
le document DE-A-19705228 . Les ouvertures qui sont 
pratiquees dans la plaque de support des diodes positives 
comportent cinq ouvertures d»une ^tendue angulaire 
importante dont deux d'une forme generale trapezoidale . 
Ces ouvertures trapezoidales sont entourees chacune par 
une nervure faisant saillie axialement de la plaque. 

Ce dispositif de ref roidissement a ouvertures 
axiales assure certes un ref roidissement plus efficace 
que les dispositifs de ref roidissement sans ouvertures 
axiales, mais n'est cependant pas encore satisf aisant . 

La presente invention a pour but d^ameliorer le 
ref roidssement d'une machine tournante du type indique 
plus haut. 

Pour atteindre ce but, la machine de 1 ' invention 
est caracterisee en ce que la plaque de support des 
diodes positives comport e un grand nombre de nervures qui 
presentent la forme d'ailettes s'etendant sensiblement 
radialement sur la plaque et' en ce qu'une ouverture de 
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passage d'air de ref roidissement est prevue entre chaque 
paire d'ailettes adjacentes. 

Selon une caracteristique de 1* invention, certaines 
ailettes s'etendent sensiblement jusqu'a la peripherie 
5 exterieure de la plaque de support des diodes positives 
en sorte que la plaque soit refroidie sur toute son 
etendue radiale. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, au 
moins deux diodes positives sont disposees pres de la 

10 peripherie exterieure de la plaque de support des diodes 
positives. Grace a cette disposition les ouvertures 
peuvent etre managees radialement en dessous des diodes 
et I'epaisseur de la plaque peut §tre augmentee au niveau 
des diodes pour mieux refroidir celles-ci. 

15 Selon encore une autre caracteristique de 

I'invenion, les ouvertures dans la plaque de support des 
diodes positives constituent avec les ailettes qui les 
delimitent des canaux d » ^coulement accelere de I'air de 
ref roidissement . 

20 L' invention sera mieux comprise et d'autres buts, 

caracteristiques, details et avantages de celle-ci 
apparaitront plus clairement dans la description 
explicative qui va suivre faite en reference aux dessins 
schematiques annexes donnes uniquement a titre d* example 

25 illustrant un mode de realisation de 1 ' invention et dans 
lesquels : 

- • la figure 1 est une vue en perspective d'un 
agencement de redressement connu, monte sur le palier 
arriere d*un alternateur pour vehicule automobile; 
30 - la figure 2 est une vue axiale de la face 

interne du palier selon la figure 1; 

la figure 3 est une vue en perspective d ' un 
agencement de redressement selon 1' invention; 

la figure 4 est une vue en perspective d'un 
35 dissipateur de chaleur de 1 ' agencement de redressement 
selon la figure 3; 
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la figure 5 est une vue de dessus du dissipateur 
salon la figure 4; 

la figure 6 est une vue de dessus d ' une plaque 
intermediaire isolante de 1 ' agencement de redressement 
selon la figure 3; 

la figure 7 est une vue en perspective, d*un 
capot de protection destine a coiffer 1 ' agencement de 
redressement selon la figure 3, et 

la figure 8 est une vue en perspective d*un 
palier arriere d » alternateur , a capot de protection 
integre, selon un autre mode de realisation de 
1 ' invention , 

Pour faciliter la comprehension de 1 ' invention et 
le contexte dans lequel celle-ci s'inscrit, on decrira 
tout d'abord, en se referant aux figures 1 et 2 , la 
structure generale classique d'un agencement de 
redressement et sa disposition dans un alternateur 
polyphase pour vehicule automobile du type decrit par 
exemple dans le document EP-B- 05152 59 auquel on se 
reportera pour plus de precisions. j 

Comme le montre la figure 1, un agencement de 
redressement designe par le numero de references 1 est 
fixe sur le palier arriere 2 de 1 'alternateur . Ce palier 
arriere porte, dans 1 ' alternateur , avec un palier avant 
approprie, I'arbre de rotor et le stator de 
1 ' alternateur . Pour memoire on rappelera que les paliers 
avant et arriere appart iennent a la partie fixe de 
1 ' alternateur destinee a etre fixee sur une partie fixe 
du vehicule automobile. C'est pour cette raison que la 
palier 2 presente une oreille. Ces paliers sont 
eiectriquement conducteurs en etant classiquement a base 
d' aluminium en etant relies a la masse. Le stator 
comporte un corps de stator dans lequel sont fixes les 
enroulements de stator dont les sorties sont reliees a 
1 'agencement de redressement decrit ci-aprds. Le palier 
arriere 2 presente la forme generale d'une coupe lie 
comportant une partie formant plateau central 3 
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d' orientation transversals et un rebord annulaire 
exterieur 4 d » orientation axiale comportant des 
ouvertures laterales 5. de sortie de I'air de 
refroidissement qui a ete aspire par un ventilateur 
interne assorti au rotor de 1 ' alternateur visible a la 
figure 1 du document EP-B- 0515259 precite. 

Le palier 2 comprend une ame cylindrique centrale 6 
de logement, par 1 • intermediaire d'un roulement a billes, 
de I'arbre de rotor. La partie du plateau de palier 3 
autour de 1 ' ame 6 est pourvue d' ouvertures 7 destinees au 
passage de I'air de refroidissement de 1 • alternateur . 

L'agencement de redressement comprend trois paires 
de diodes positives et negatives, une diode positive 
etant doublee. Les diodes sont du type a corps 
cylindrique const ituant une borne de connexion, tandis 
que la seconds borne est const ituee par une queue 
s'etendant axialement a partir de ce corps. Pour une 
reduction de 1 • encombrement axial les diodes positives et 
negatives sont montees tete beche, les queues des diodes 
positives penetrant dans les ouvertures 7. Les diodes 
positives indiquees en 8 sont emmanchees a force par leur 
corps cylindriques dans un support-dissipateur de chaleur 
en forme generale d'une plaque 9. Les diodes negatives 10 
sont emmanchees k force par leur corps cylindriques dans 
la zone annulaire du plateau du palier, qui entoure la 
portion comportant les ouvertures susmentionn^es 7. Les 
queues designees par 11 des diodes negatives traversent 
des trous 11' pratiques dans la plaque support 9 des 
diodes positives 8. Cette plaque est separee du plateau 3 
du palier par un corps en forme generale de plaque 13 en 
un materiau electriquement isolant, surmoule sur un 
ensemble de conducteurs plats. Cette plaque 13 est 
appelee connecteur et, grace a ses conducteurs plats, 
forme avec les diodes positives et negatives un pont 
redresseur pour redresser le courant a la sortie des 
enroulements de stator. Ces enroulements sont agencees 
pour former les phases de stator et comportent des 
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conducteur electriques relies a la plaque 13 . Ainsi le 
numero de reference 14 designe les elements en forme de 
pince-fils pour le passage de ces conducteurs destines a 
relier les phases et le neutre du stator triphase de 
5 1 » alternateur a 1 ' agencement de redressement . La plaque 9 
de support des diodes positives 8 et la plaque 
intermediaire isolante 13 sont axialement juxtaposees et 
fixees par des vis 15 au palier. Pour completer la 
description, des numeros de reference 16 et 17 designent 

10 respectivement le dispositif electronique de regulation 
de 1 ' alternateur et la borne de sortie de 1 • al ternateur 
qui est connectee au support dissipateur 6, La plaque 9 
est metallique, Bien . entendu un capot en matiere 
plastique recouvre 1* agencement de redressement 1. Ce 

15 caport est agence pour permettre une circulation de I'air 
en etant fixe surle palier arriere. Un tel capot est 
visible dans le document EP-B- 0515259 pr^cite. Ce capot 
est egalement en forme de coupelle. 

En se referant aux figures 3 a 8 on decrira ci- 

20 apres les mesures construct ives proposees, conf ormement a 
1' invention, pour optimiser le ref roidissement de 
1 ' agencement de redressement. On utilisera les memes 
references pour les elements identiques ou similaires a 
ceux montres sur les figures 1 et 2 . 

25 L* invention concerne notamment la realisation de la 

plaque 9 formant support des diodes positives 8. Suivant 
une caract^ristique cette plaque 9 est agenc^e pour 
assurer une meilleure dissipation de chaleur et sera 
appelee dissipateur de chaleur. Comme on le voit sur les 

30 figures 3 a 5, 1 ' agencement de redressement selon 
1' invention peut se contenter de trois diodes positives 
8, en raison de 1 ' opt imisation du ref roidissement procure 
par l^invention. Differemment de la figure 1, deux de ces 
diodes 8 sont disposees pres de la peripherie externe de 

35 la plaque, sensibleraent sur le meme cercle que les trous 
11' des queues 11 des diodes negatives et les vis 15 de 
fixation de 1' agencement de redressement sur le palier. 
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La troisieme diode est disposes au voisinage de la borne 
17. Les trous dans lesquels sont emmanches a force les 
diodes portant la reference 8 • et les trous de passage 
des vis 15 sont indiques en 15'. Comme on le voit 
5 clairement sur les figures, la partie centrale du 
dissipateur 9 est ainsi degag^e . 

Une caracterist ique essentielle de 1 ' invention 
reside dans le fait que la face superieure du dissipateur 
9 porte une multitude d'ailettes 18, 19 qui font saillie 

10 perpendiculairement de la face de la plaque et s ' etend 
sensiblement radialement a partir du bord radialement 
interne de la plaque, les ailettes 18 allant pratiquement 
jusqu^a la peripherie externa de la plaque dissipatrice , 
les autres ailettes 19 jusqu'aux trous de reception des 

15 diodes, des vis de fixation et de passage des queues des 
diodes negatives. On constate que la diode positive 
m^diane 8 est situee entre deux ailettes longues 18 et 
qu'une des ailettes longues 18 est a proximite des deux 
autres diodes 8. Dans I'exemple represente, douze 

20 ailettes 18, 19 sont prevues sur le dissipateur. La 
figure 4 fait apparaitre que certaines ailettes 
presentent une largeur plus importante pour augmenter la 
masse de la plaque. 

Comme le montre clairement les figures, la plaque 

25 est percee entre les ailettes dans I'aire disponible. Ces 
ouvertures 2 0 constituent avec les ailettes radiales 18, 
19 convergent es vers I'int^rieur, des canaux axiaux de 
ref roidissement qui assurent un ecoulement acceler^ de 
I'air de ref roidissement aspire par le ventilateur 

3 0 interne et ensuite refoule a travers les ouvertures 
laterales 5 du palier. 

La figure 6 illustre la plaque intermediaire 
isolante 13 qui comporte, de la maniere correspondant a 
la plaque 9 de support des diodes positives, des trous de 

3 5 passage 22 des queues des diodes positives 8, des trous 
de passage 23 des vis de fixation 15 et des trous de 
passage 24 des queues de passage des diodes negatives 10, 
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tous dans la zone annulaire exterieure pres de sa 
peripheries la partie annulaire 25 situ^e plus a 
I'int^rieur etant pourvue de larges ouvertures 26 
d»ecoulement de I'air de ref roidissement et dont la 
5 disposition correspond aux ouvertures 20 de la plaque 8. 
Dans le cadre de 1' invention il pourrait etre envisage de 
supprimer cette partie annulaire 25 de la plaque 
isolante, ce qui permet de reduire la taille de la plaque 
13 ■ 

10 La figure 7 montre un capot de protection 27 en 

forme de coupelle destine a coiffer 1 ' agencement de 
redressement selon 1» invention, qui se distingue par sa 
configuration optimisee, parfaitement adapt^e au 
dissipateur du fait que sa partie situee au-dessus de 

15 celui-ci est fortement ajouree en ne laissant subsister 
que des nervures radiales €troites 2 8 et une nervure 
coaxiale egalement etroite 29. Les ouvertures 30 
importantes ainsi obtenues, qui s'etendent radialement 
comme les ailettes de ref roidissement 19, 18 assurent un 

20 ecoulement accelere purement axial de I'air de 
ref roidissement aspire et ainsi un ref roidissement 
optimal de 1 • agencement de redressement de I'alternateur 
selon 1» invention. On notera que c'est uniquement la 
partie formant le plateau central d ' orientation 

25 transversale du capot 27 qui est dote des ouvertures, le 
rebord annulaire d ' orientation axiale du capot, se 
raccordant a la peripherie externe du plateau central, 
etant dSpourvu d ' ouvertures . L'air passe done axialement 
a travers les ouvertures 28 et 20, sachant que les 

3 0 ouvertures 2 0 sent en vis-a-vis des ouvertures 7 du 
palier arriere. 

La figure 8 illustre une version 32 integree de 
1' ensemble forme par le palier arriere et 1-e capot de 
protection de 1 ' agencement de redressement, avec des 

35 ouvertures d' Ecoulement axial 32 dans la partie coif f ant 
le dissipateur de 1 • agencement de redressement qui est 
fix6 a 1 • interieur de 1 'ensemble. Dans ce cas les diodes 



2824966 

8 

negatives sont montees sur une plaque ayant la 
configuration du plateau 3 de la figure 1. Cette plaque 
est fixee sur le palier arriere 2 par tout moyen, sachant 
que ce palier arriere 2 est relie a la masse. Le capot 32 
5 presente alors avantageusement des superaisseurs en forme 
de nervures issues d'une portion tubulaire s'etendant en 
saillie axiale par rapport a la partie centrale du capot 
constituant le fond du palier arriere. Ces nervures sont 
reliees a leur extremite libra a des cheminees de 

10 fixation. Ainsi 1 » alternateur peut entrainer par 
1 ' intermediaire de son arbre de rotor une pompe a vide. 
Par simplicite les nervures, la portion tubulaire et les 
cheminees de fixation n'ont pas ete referencees. 

Dans tous les cas 1 ' agencement <ie redressement 

15 comporte un dissipateur 9 en forme de plaque trouee a 
ailettes radiales, une plaque 13 k connecteurs et un 
troisieme constituant le support des diodes negatives 
forme par le palier arriere ou une plaque solidaire du 
palier arriere. II est done fait appel a trois pieces 

20 principales contrairement au mode de realisation decrit 
dans le document DE-A-19705228 precite dans lequel le 
connecteur est monte au dessous de la plaque portant les 
diodes positives et gene la ventilation. Dans la presente 
invention le connecteur 13 intercale entre la dissipation 

25 9 et le plateau 3 du palier arriere ou une plaque 
solidaire de celui-ci. Des canaux radiaux sont formes 
entre les ailettes. Les queues des diodes positives sont 
dirig^es vers le support des diodes negatives. Deux ou 
moins des diodes positives s ' etendent au dessus des 

3 0 ouvertures 2 0. 

II ressort de la description de 1 ' invention qui 
vient d'etre faite, que grace aux ailettes radiales et 
des ouvertures etablies entre elles, du dissipateur 
support des diodes positives, on obtient un ecoulement 

35 accel^re et ainsi optimise de I'air de ref roidissement , 
auquel contribuent les ouvertures pr^vues en vis-a-vis 
dans le palier et dans la plaque isolante formant 
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connecteur. Etant donne que les diodes positives sont 
disposees pres de la peripheric exterieure de la plaque 
de support, le connecteur peut avoir une taille reduite. 
II est a noter que toutes les ouvertures sont configurees 
de sorte qu'ils reduisent des pertes de charge en 
facilitant I'ecoulement de I'air. II est encore a 
souligner que les ouvertures dans le capot sont alignees 
avec les ailettes du dissipateur support des diodes 
positives , 

Le fait que les ailettes 18, 19 convergent vers 
I'interieur permet d'accelerer I'ecoulement du fluide de 
refroidissement ici de l»air en variante un autre fluide. 
La dispositif de deux des diodes positives a la 
peripheric externe du dissipateur 9 permet d'augmenter 
15 I'epaisseur du dissipateur 9 a cet endroit, en creant sur 
celui-ci par exemple une surepaisseur de section 
globalement trapezoidale . Ainsi on evacue mieux la 
chaleur et la plaque 9 est rigidifiee. Avantageusement la 
dissipation 9 est obtenue par moulage en etant a base 
2 0 d * aluminium. 
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REVENPICATIONS 



1. Machine electrique tournante, notamment 
alternateur pour v#hicule automobile, du type comprenant 
un palier avant et un palier arriere, sur lesquels sont 
fixes les enroulements de stator et dans lesquels est 
monte rotatif un arbre de rotor, un agencement de 
redressement du courant produit par 1 ' alternateur , qui 
comprend une pluralite de diodes positives support^es par 
un dissipateur de chaleur en forme genSrale de plaque de 
support et une plurality de diodes negatives support€es 
par des moyens de support en forme de plaque formant 
avantageusement partie du palier arridre, ces plaques 
6tant axialement juxtapos^es en 4tant fixees sur le 
palier arriere, et un dispositif de ref roidissement par 
circulation d'un courant axial d'un fluide de 
ref roidissement, tel que de I'air, a travers des 
ouvertures axiales dans lesdites plaques, au moins 
certaines ouvertures dans le dissipateur 4tant pourvus de 
nervures de ref roidissement , caracterisee en ce que la 
plaque (9) de support des diodes positives (8> comprend 
un grand nombre de nervures qui pr^sentent la forme 
d'ailettes (18,19) s'^tendant sensiblement radialement 
sur la plaque, et en ce qu'une ouverture <20) de passage 
d'air de ref roidissement est prevue avantageusement entre 
chaque paire d'ailettes adjacentes (18,19). 

2. Machine selon la revendication 1, caracterisee 
en ce que certaines ailettes (18) s'etendent sensiblement 
jusqu'a la peripherie exterieure de la plaque (9) de 
support des diodes positives (8) . 

3. Machine selon I'une des revendications 1 ou 2 , 
caracterisee en ce qu' au moins deux diodes positives (8) 
sont disposees pres de la peripheric ext4rieure -de la 
plaque (9) de support des diodes positives (8) . 

4. Machine selon I'une des revendications 1^3, 
caracterisee en ce que les ouvertures <2 0) dans la plaque 
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(9) de support des diodes positives (8) constituent avec 
les ailettes (18,19) adjacentes des canaux d'ecoulement 
accelere de.l'air de ref roidissement . 

5. Machine selon I'une des revendications 1 a 4, 
5 caracterisee en ce qu'au moins une ailette (18) qui 

s'etend radialement jusqu'a la peripherie externe de la 
plaque de support (9) est a proximite d'une diode 
positive (8) . 

6. Machine selon la revendication 5, caracteris^ en 
10 ce que la plaque de support (9) presente au niveau de la 

diode positive une surepaisseur . 

7. Machine selon I'une des revendications 1 a 6, 
caracterisee en ce qu'une plaque (13) en un materiau 
electriquement isolant interpose entre les plaques (9,3) 

15 de support des diodes positives (8) est configuree pour 
assurer un libre passage de l*air de ref roidissement dans 
sa portion situee en dessous de la partie de la plaque 
(9) de support des diodes positives <8) , qui comporte les 
ouvertures (20) de passage de I'air de ref roidissement . 

20 8. Machine selon I'une des revendications il a 7, 

caracterisee en ce cju'il comporte une partie de capot qui 
comporte au niveau des ailettes (18,19) de la plaque (9) 
de "support des diodes positives (8) des ouvertures 
radiales correspondantes . 
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